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Introduktion

« Al utvecklingen har startat i som av organisationen
— Behovs driven utveckling med villighet till testa och forsoka

« Al projekten i Trafikverket
— Exempel inom Bildanalys, Tidsserier, chatbott,
— Gjorda som forskningsprojekt, forvaltningsuppdrag och PoC

« Nasta steg i Al Utvecklingen
— Al formagorna under uppbyggnad
— Etiska fragor
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Bild analys: Personligintegritet for b|| bilder

PMSv4 - Start (trafikverket.se)

« PMSv4 eng. Pavement Management System
* Mer an 20 miljoner unika bilder
 Mer an 3 Terabyte data for alla bilder

« 2018 enklare algoritm (Open CV, Haar-
Cascade)

« 2020 mer avancerad algoritm (Yolo)



https://pmsv4.trafikverket.se/

Tidsserie: Prediktion vag slitage
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Vag slitage pa 98 500 km statliga asfalterade vagar

Prediktion Over slitage for koordinering av ombelaggning
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Bild analys: PoC Objekt klassificering i vag

« For att hoja sakerheten ar det

L . . s P Gy
viktigt att Trafikverket har koll pa R g g7 ____"\N
farliga objekt i sakerhetszonen A= — “ =

bredvid vagen.

» Bropelare tranas for identifiering
med 360 bilder.

» Litet data satt totalt 314 bilder
— Traningsdata 251 bilder 80%
— Validering/Test 63 bilder 20%
« Algoritm: Yolo med egen tranade

objekt gno, 20%

Traning Test




Tidsserie analys:
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AIRT

Projekt Al baserad Realtidsprognostisering

av Trafikinformation (AIRT)

* Forskningsportfolj: Mojliggora

Malomrade: Mer anvandbar trafikinformation och

sakrare prognoser
Fokusomraden:

Prediktion av tidsatgang for trafikstorande handelse
Prediktion av ankomsttid av tag till station

Vadrets paverkan pa jarnvagssystemet
Visualisering
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Resultat Trafikstorandehandelser

T0

68 Trafikstorandehandelser
har resulterat till i snitt
ca 7 minuter (11%) battre

an manuella prognoser.
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Andel korrekta prognoser (£3 min)

Tagprognos ankoms/avgang

Andel kormmekta prognoser dver tid innan ankomst/avgang med positiva utfall

100
—— XGB (Ankomst)
------ KGE (Avgang)
—— LGBM [Ankomst)
- LIGBM (Avgang|
B0 —— Manuell prognos (Ankomst)

-~ Manuell prognos (Avadng)
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Tidtaball {Avganag)

40
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Q0:00:00 00:16:40 D0:33:20 00:50:00 01:06:40 01:23:20 071:40:00 01:56:40
Tid fare ankomstiavgang

Korrekt andel prognoser (+ 3 min) dver tid innan ankomst/avgédng. Resultaten visar Al-modellerna

och baselines.

Tag prognos ankomst
har resulterat till i
snitt ca 37 minuter
(62%) battre an
manuella prognoser.

Validerat vid 50 min
innan slut station
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AIRT 2020-2022, Exempel pa enkel start

« Al en resa fran forsta steget:
— PC pa steroider (dubbla GPU, vatten kylning av CPU)

« Sandbox utveckling
— Multi user med OS Ubuntu

* Virtual Environment, Python

* JupyterLab, VSC
 Tensorflow, Keras, Scikit-learn
« XGBoost, LightGBM, NN
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Bild analys: Defekta
Jarnvag cement slipers

« Digital Besiktning
— Mal att minska antalet besiktnings personer i jarnvags spar
— Tag fotograferar banan alla delar automatisk
— En slipers leverantor av cement slipers far sprick bildningar
— Vi anvander Al for att identifiera sprickorna
— Moment:

— Annotering (Skapa traningsdata)

— Kroppa (att valja ut slipersdelen)

— Sprick detektering
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Annotering

Bildannotering — ge etiketter till bilder i ett dataset for att skapa
traningsdata till ML modellerna

— Olika satt att annotera beroende pa uppgift (detektion,
segmentering, klassificering, ...)

LabelMe

— Verktyg skrivet i Python

— Polygon, rektanglar, cirklar, linjer, punkter
— Saknar viss annoteringstyp som vi behover

CVAT (Computer Vision Annotation Tool)

— Har fler annoteringstyper som t.ex pensel (sprickannotering)
— Braintegration med FiftyOne

— Kan sattas upp som en egenhostad I0sning

!
N
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Data Readyness

Mal

Data
Kompetens Datamiingd
Verktyg

Process

Stor reduktion av datamangd
* Icke-korrigerbar data
* Irrelevant information
* Redundant information

N. D. Lawrence 2017 ‘

C-band [Data]

B-band [Information]

A-band [Applikation]



@
Iy TRAFIKVERKET

Utmaningarna framat

Vi behover bygga formaga MLops i Organisation

— Vi har behov av stod for Al i realtids applikationer inklusive
monitorering, skugg model utveckling i en support struktur

— Utveckling, Produktions test och Produktion

Data utbytes plattform delar publicerad data var an
behov och kallsystem finns i doman arkitekturen

Informationshantering 2.0

— Mal forbattrad informationshantering och hanterar
information som en tillgang. Strukturerad och
semistrukturerad information beskrivs tillsammans genom
en uppdaterad verksamhetsbeskrivning med en tydlig
koppling mellan process, information och IT.

Skala upp Al Kapaciteten i verksamheten

Individuella kompetenslyft for att tillgodo se behoven
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Degradera till nagon aldre version om
senare versioner presterar systematiskt
samre.

Kriterie(Old) > Kriterie(Current)

R € 4
»

Kriterie(RC) > Kriterie(Current)

Satt RC i produktion om vardedokningen
kontra sakerheten i vardedkningen ar
hogre an nuvarande model i produktion.

Traning

 Model parameters
« Data (train/test/eval)

Data monitoring » Learning parameters




19

@
7 TRAFIKVERKET

Trafikverket startar Data och Al Etikrad

« Bereda Etiska fragestallningar inom Al och

Data omradet & UNACCEPTABLE RISK

« Sakerstalla att vi foljer lagstiftning
— Dataskyddsférordning, GDPR
— The Atrtificial Intelligence Act

@ HIGH RISK

@ LIMITED RISK

(Al systems with specific
transparency obligations)

& MINIMAL RISK
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